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Die vorliegende Erfindung betrifft ein HubladebQhnensystem zur Befestigung an 
Fahrzeugen mit einer Plattform und einem im Wesentlichen parallelogrammformigen 
Hubwerk, das zwei horizontal beabstandete Tragarme zum Tragen der Plattform, 
einen Parallelzylinder fUr das Verschwenken der Plattform von ihrer vertikalen 
30 Fahrtstellung in ihre horizontale Arbeitsstellung und umgekehrt sowie einen 

Hubzylinder zum Heben und Senken der Plattform in ihrer Arbeitsstellung umfasst, 
wobei der Hubzylinder an einem Hubzylinderhebel, der urn die Schwenkachse der 
Tragarme verdrehbar ist, angreift und mit diesem ein Kraftedreieck bildet und wobei 
der eine, erste Tragarm mit dem Hubzylinderhebel elastisch in Hubrichtung 
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bewegungsgekoppelt und der andere, zweite Tragarm mittels eines Torsionsproflls 
mit dem Hubzylinderhebel verbunden ist. 

Ein derartiges HubladebQhnensystem ist beispielsweise durch EP-A-0 980 786 
5 bekannt geworden. 

Bei dem aus EP-A-0 980 786 bekannten HubladebQhnensystem ist der 
Hubzylinderhebel gegenOber dem zugeordneten, ersten Tragarm horizontal versetzt. 
Der Hubzylinderhebel und der erste Tragarm sind unabhangig voneinander urn die 

10 gemeinsame Drehachse drehbar gelagert und in radialem Abstand zur gemeinsamen 
Drehachse durch einen Bolzen miteinander verbunden, so dass das plattformseitige, 
freie Ende des ersten Tragarms mit dem Hubzylinderhebel in Hubrichtung elastisch 
federnd bewegungsgekoppelt ist. Nach Anheben der Plattform bis auf Hohe der Lkw- 
Ladeflache ist durch weiteres Beaufschlagen des Hubzylinders eine weitere 

1 5 Hubbewegung des Hubzylinderhebels mc-glich, die Ober das Torsionsrohr auf den 

* 

zweiten Tragarm Qbertragen wird. Dadurch kann ein absatz- und spaltfreier 
Ubergang von der Plattform zum Lkw-Ladeboden erreicht werden, und zwar auch bei 
einseitiger Beladung der Plattform. 

20 Aus EP-A-0 808 747 ist weiterhin ein HubladebQhnensystem bekannt, bei dem der 
eine, erste Tragarm zwischen zwei parallel beabstandeten Armen angeordnet ist. 
Diese beiden Arme bilden mit dem Hubzylinder ein Kraftedreieck und sind urn die 
Drehachse der beiden Tragarme drehbar gelagert. Der erste Tragarm ist in radialem 
Abstand zur Drehachse mittels einer Quertraverse an beide Arme angeschwei&t, so 

25 dass sein plattformseitiges, freies Ende mit dem Hubantrieb in Hubrichtung elastisch 
federnd bewegungsgekoppelt ist. 

AuBerdem ist aus EP-A-1 106 431 ein HubladebQhnensystem bekannt, bei dem an 
dem Arm, der mit dem Hubzylinder ein Kraftedreieck bildet, eine Feder abgestQtzt ist, 
30 die anderenends die Plattform tragi Mittels der Feder ist die Plattform mit dem 
Hubantrieb elastisch federnd in Hubrichtung bewegungsgekoppelt. 

Aus EP-A-1 221 399 ist ein HubladebQhnensystem mit einem horizontal neben dem 
ersten Tragarm angeordneten Parallelarm bekannt, der unabhangig vom ersten 
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Tragarm um die gemeinsame Drehachse drehbar gelagert ist und an seinem 
anderen Ende uber ein Kreuzgelenk mit dem ersten Tragarm verbunden ist. Der 
Hubzylinder greift am Kreuzgelenk zwischen erstem Tragarm und Parallelarm an. 
Durch ein Federelement, das einerseits am ersten Tragarm und andererseits am 
5 Torsionsrohr abgestutzt ist, ist der erste Tragarm mit dem Hubantrieb elastisch 
federnd in Hubrichtung bewegungsgekoppelt. 

SchiieRlich ist aus DE-C-102 05 669 noch ein Hubladebuhnensystem bekannt, bei 
dem der Hubzylinder mittels einer elastischen Ausgleichseinheit am ersten Tragarm 
10 angreift. Die elastische Ausgleichseinheit ist am ersten Tragarm gegen die Wirkung 
einer Feder verdrehbar gelagert und bewirkt, dass nach Anheben der Ladeplattform 
bis auf Hohe der Lkw-Ladeflache durch weiteres Beaufschlagen des Hubzylinders 
die Ausgleichseinheit entgegen der Wirkung der Feder weiter bewegt wird. Diese 
Bewegung wird durch das Torsionsrohr auf den zweiten Tragarm ubertragen. 

15 

Demgegenuber ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Hubladebuhnensystem der eingangs genannten Art weiter zu vereinfachen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali dadurch gelost, dass die elastische 
10 Bewegungskopplung durch eine Federeinheit gebildet ist, die einerseits am ersten 
Tragarm und andererseits am Hubzylinderhebel oder am Ende des Hubzylinders 
abgestutzt ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind der erste Tragarm und der 
15 Hubzylinderhebel unabhangig voneinander um die gemeinsame Drehachse drehbar 
gelagert. In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform ist der erste Tragarm am 
Hubzylinderhebel in radialem Abstand (z.B. ca. 100 mm) zu dessen Drehachse 
drehbar gelagert. , 

30 Vorzugsweise weist die Federeinheit eine Druckfeder, insbesondere eine 
Schraubenfeder oder eine Gummifeder (z.B. aus Polyurethan), auf. 

Bevorzugt weist der Hubzylinderhebel zwei parallel beabstandete Arme auf, 
zwischen denen der erste Tragarm angeordnet ist. Um zu verhindem, dass sich die 
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beiden Arme des Hubzylinderhebels gegeneinander verdrehen, ist an einem Arm des 
Hubzylinderhebels, insbesondere am innenseitigen Arm, eine das Torsionsprofil 
tragende Anschlusseinrichtung befestigt, die auf dem anderen Arm aufliegt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der 
UnteransprQche. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung und der 
Zeichnung. Ebenso konnen die vorstehend genannten und die noch weiter 
aufgefuhrten Merkmale je fur sich oder zu mehreren in beliebigen Kombinationen 
Verwendung finden. Die gezeigten und beschriebenen Ausfuhrungsformen sind nicht 
als abschlie&ende Aufzahlung zu verstehen, sondern haben vielmehr beispielhaften 
Charakter fur die Schilderung der Erfindung. 

Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsgema&en 
Hubladebiihnensystems, bei dem der erste Tragarm und der 
Hubzylinderhebei unabhangig voneinander urn die gemeinsame Drehachse 
drehbar gelagert sind; 

Fig. 2 schematisch eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemalJen 

HubladebQhnensystems, bei dem der erste Tragarm am Hubzylinderhebei 
in radialem Abstand zu dessen Drehachse drehbar gelagert ist, in einer 
Darstellung analog zur Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Seitenansicht des in Fig. 2 linken Tragwerks des 

HubladebQhnensystems gemafc III in Fig. 2 mit einer in Fig. 2 nicht 
gezeigten Anschlusseinrichtung; und 

Fig. 4 die Draufsicht auf das in Fig. 3 gezeigte linke Tragwerk des 
HubladebQhnensystems. 

Bei dem in Fig. 1 schematisch gezeigten Hubladebuhnensystem 1 ist auf die 
Darstellung der Befestigung am Fahrgestellrahmen aus GbersichtsgrQnden 
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verzichtet. Die die Plattform 2 tragenden Systempunkte sind Ai und Bt, A 2 und B 2 
sowie Di und D 2 . 

Das Hubladebuhnensystem 1 hat ein parallelogrammformiges Hubwerk, dessen 
5 Basiselemente zwei Tragarme 3 und 4 sind, welche um die gemeinsame Drehachse 
5 in den Drehpunkten A n bzw. A 2 fahrzeugseitig schwenkbar gelagert sind. Unter 
dem einen, ersten Tragarm 3 sind ein Hubzylinderhebel 6 und ein Hubzylinder 7 
angeordnet. Fahrzeugseitig ist der Hubzylinder 7 um den Drehpunkt Ci und der 
Hubzylinderhebel 7 bei Ai unabhangig vom ersten Tragarm 3 um die Drehachse 5 
10 schwenkbar gelagert, Der Hubzylinder 7 greift am Hubzylinderhebel 6 bei C 2 an und 
bildet so mit diesem ein Kraftedreieck d, C 2 , Ai. Die Kraft des Hubzylinders 7 wird 
im Punkt C 2 in den Hubzylinderhebel 6 eingeleitet, der eine Radiusbewegung um 
seinen Drehpunkt Ai beschreibt. 

1 5 Die Gbertragung der Drehbewegung und der Krafte vom Hubzylinderhebel 6 erfolgt 
auf den ersten Tragarm 3 uber eine dazwischen wirkende Federeinheit 8 und auf den 
zweiten Tragarm 4 durch ein relativ langes Torsions- und Biegeprofil (Torsionsrohr) 
9. Da dieses noch zusatzlich die Funktion eines Unterfahrschutzes hat, kann es nicht 
im Bereich der beiden Tragarme 3, 4 liegen und ist daher unter ihnen jeweils uber 

20 Anschlusseinrichtungen (in Fig. 1 nicht gezeigt) am Hubzylinderhebel 6 bzw. am 
zweiten Tragarm 4 drehfest befestigt. Aufgrund der relativ groSen Lange des 
Torsions- und Biegeprofils 9 resultiert bei gleicher Belastung ein groSer 
Torsionswinkel. NaturgemaS hat diese Krafteumleitung eine viel grSBere Elastizitat 
und gibt daher im Ergebnis eine groBere elastische Durchfederung mit der 

25 Auswirkung eines grofteren Drehwinkels des zweiten Tragarmes 4 um seinen 
Drehpunkt A 2 gegeniiber dem ersten Tragarm 3 um seinen Drehpunkt Ai. 

Da am Hubzylinderhebel 6 das Torsionsrohr 9 befestigt ist, welches je nach 
Belastung dem Drehwinkel des ersten Tragarmes 3 vorauseilt, werden dadurch der 
30 groSe Torsionswinkel und die Elastizitat der Anschlusseinrichtungen kompensiert. 
Damit wird erreicht, dass sich in der Konsequenz der erste und zweite Tragarm 3, 4 
synchron zueinander bewegen. 
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Ein Parallelzylinder 10 ist fahrzeugseitig im Punkt Di und an der Plattform 2 bei D 2 
angelenkt und hat Funktionen, wie das SchlielJen der Plattform etc., die allgemein 
bekannt sind und auf die daher hier nicht eingegangen wird. Er dient aulierdem zur 
Parallelfuhrung und ist dazu, nach innen gegenuber dem zweiten Tragarm 4 
5 horizontal versetzt, parallel zum zweiten Tragarm 4 angeordnet. Bei der Hub- und 
Senkbewegung wirkt der Parallelzylinder 10 als statische Druckstrebe. 

Die Federeinheit 8 ist durch eine Gummifeder 11 gebildet, die so weit (maximaler 
Federweg F) zusammengedruckt werden kann, bis ein Anschlagzapfen des 
1 0 Hubzylinderhebels 6 an einem Anschlagzapfen des ersten Tragarms 3 anliegt. 

Von diesem Hubladebuhnensystem 1 unterscheidet sich das in Fig. 2 gezeigte 
Hubladebuhnensystem 1* lediglich dadurch, dass der erste Tragarm 3' am 
Hubzylinderhebel 6 in radialem Abstand (z.B. 100 mm) zu dessen Drehachse 5 im 
! 5 Drehpunkt Ai drehbar gelagert ist. 

Nach Anheben der Plattform 2 bis auf Hohe der Lkw-Ladeflache ist durch weiteres 
Beaufschlagen des Hubzylinders 7 eine weitere Hubbewegung des 
Hubzylinderhebels 6 mfiglich, die Uber das Torsionsrohr 9 auf den zweiten Tragarm 4 
10 ubertragen wird. Dies gilt insbesondere fur die unbeladene Plattform. Dadurch kann 
ein absatz- und spaltfreier Obergang von der Plattform 2 zum Lkw-Ladeboden 
erreicht werden, und zwar auch bei einseitig, teilweise Oder vollstandig beladener 
Plattform 2. 

15 Fig. 3 zeigt, dass das Torsionsrohr 9 auf der Hubzylinderseite mittels einer 

Anschlusseinrichtung 12 am Hubzylinderhebel 6 befestigt ist. Wie in Fig. 4 gezeigt, 
ist der Hubzylinderhebel 6 durch zwei parallel beabstandete Arme 6a, 6b gebildet, 
zwischen denen der erste Tragarm 3' angeordnet ist. Die Anschlusseinrichtung 12 
umfasst zwei miteinander verschraubte Anschlussplatten 13, 14. 

30 

Die Anschlussplatte 13 ist zweimal abgekantet und hat ein groRes Fenster 15, durch 
das sich der erste Tragarm 3', die beiden Arme 6a, 6b des Hubzylinderhebels 6 und 
der Hubzylinderhebel 7 erstrecken, und einen oberen Steg 16, mit dem die 
Anschlussplatte 13 auf den beiden Arme 6a, 6b aufliegt. Befestigt wird die 
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Anschlussplatte 13 in 100 mm Abstand zum Drehpunkt C 3 des Hubzylinderhebels 6 
mittels einer durchgangigen Schraube 17, die durch beide Arme 6a, 6b des 
Hubzylinderhebels 6 geht und einen Distanz(hohl)-Bolzen 18 hat, der die beiden 
Arme 6a, 6b distanziert. Auf diesem Distanzbolzen 1 8 ist der erste Tragarm 3' 
5 gelagert, der an seinem anderen Ende auf der Gummifeder 1 1 aufliegt. Die zweite 
Befestigung der Anschlussplatte 13 erfolgt durch eine zweite Schraube 19, die nur 
den innenseitigen Arm 6a des Hubzylinderhebels 6 mit der Anschlussplatte 1 3 
verbindet. Diese Schraubverbindung wird nur gebraucht, damit die 
Anschlusseinrichtung 12 sich bei externen Unterfahrschutzkraften nicht nach oben 

10 wegdrehen kann und mit ihrem unteren Bereich des Fensters 14 nicht gegen die 
Hubzylinderkolbenstange schlagt. Die Betriebskrafte, die vom Hubzylinder 7 bzw. 
dessen Kraftedreieck uber die Arme 6a, 6b des Hubzylinderhebels 6 in die 
Anschlusseinrichtung 12 eingeleitet werden, gehen ausschlieSlich uber die 
formschlussige Verbindung, welche die beiden Arme 6a, 6b auf den oberen Steg 16 

1 5 der Anschlusseinrichtung 1 2 ubertragen. Ohne die Auflage der Anschlussplatte 1 3 
auf dem au&enseitigen Arm 6b besteht die Gefahr, dass sich der gesamte Hubarm, 
d.h. Tragarm 3', Arme 6a, 6b und der Hubzylinder 7 wegen der einseitigen 
Befestigung der Anschlussplatte 1 3 am innenseitigen Arm 6a unter Belastung 
verdreht. 

20 

Die Anschlussplatte 14 ist mittels zweier Schrauben 20 an der ersten Anschlussplatte 
13 befestigt. In der Anschlussplatte 14 sind fur die eine Schraube mehrere 
Befestigungslocher 21 auf dem Radius urn die andere Schraube vorgesehen, um die 
zweite Anschlussplatte 14 und damit das den Unterfahrschutz bildende Torsionsrohr 
25 9 in der Hohe verstellen zu konnen. In den Fign. 3 und 4 ist auBerdem der 

fahrzeugseitige Anschlussflansch 22 dargestellt, an dem die beiden Arme 6a, 6b des 
Hubzylinderhebels 6 und der Hubzylinder 7 drehbar gelagert sind. 
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Patentanspruche 

1. Hubladebuhnensystem (1; 1') zur Befestigung an Fahrzeugen, mit einer 
Plattform (2) und einem im Wesentlichen parallelogrammformigen Hubwerk, 

10 das zwei horizontal beabstandete Tragarme (3, 3', 4) zum Tragen der 

Plattform (2), einen Parallelzylinder (10) fQr das Verschwenken der Plattform 
(2) von ihrer vertikalen Fahrtstellung in ihre horizontal Arbeitsstellung und 
umgekehrt sowie einen Hubzylinder (7) zum Heben und Senken der 
Plattform (2) in ihrer Arbeitsstellung umfasst, wobei der Hubzylinder (7) an 

1 5 einem Hubzylinderhebel (6), der urn die Schwenkachse (5) der Tragarme (3, 

3', 4) verdrehbar ist, angreift und mit diesem ein Kraftedreieck bildet und 
wobei der eine, erste Tragarm (3, 3') mit dem Hubzylinderhebel (6) elastisch 
in Hubrichtung bewegungsgekoppelt und der andere, zweite Tragarm (4) 
mittels eines Torsionsprofils (9) mit dem Hubzylinderhebel (6) verbunden ist, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die elastische Bewegungskopplung durch eine Federeinheit (8) 
gebildet ist, die einerseits am ersten Tragarm (3, 3') und andererseits am 
Hubzylinderhebel (6) oder am Ende des Hubzylinders (7) abgestiitzt ist. 

15 2. Hubladebuhnensystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 

erste Tragarm (3) und der Hubzylinderhebel (6) unabhangig voneinander urn 
die gemeinsame Drehachse (5) drehbar gelagert sind. 

3. Hubladebuhnensystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
50 erste Tragarm (3') am Hubzylinderhebel (6) in radialem Abstand zu dessen 

Drehachse (5) drehbar gelagert ist. 

4. Hubladebuhnensystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Federeinheit (8) eine Druckfeder, 

35 insbesondere eine Gummifeder (11), aufweist. 
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5. Hubladebuhnensystem nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Hubzylinderhebel (6) zwei parallel 
beabstandete Arme (6a, 6b) aufweist, zwischen denen der erste Tragarm (3, 
3') angeordnet ist. 

6. Hubladebuhnensystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass an 
einem Arm des Hubzylinderhebels (6), insbesondere am innenseitigen Arm 
(6a), eine das Torsionsprofil (9) tragende Anschlusseinrichtung (12) befestigt 
ist, die auf dem anderen Arm des Hubzylinderhebels (6) aufliegt. 

7. Hubladebuhnensystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anschlusseinrichtung (12) seitlich an dem einen Arm des Hubzylinderhebels 
(6), insbesondere am innenseitigen Arm (6a), befestigt ist und auf beiden 
Armen (6a, 6b) aufliegt. 

8. Hubladebuhnensystem nach Anspruch 6 qder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anschlusseinrichtung (12) eine Anschlussplatte (13) mit einem 
Fenster (15), durch das sich der erste Tragarm (3, 3'), die beiden Arme (6a, 
6b) des Hubzylinderhebels (6) und der Hubzylinder (7) erstrecken, und mit 
einem oberen Steg (16) aufweist, der auf beiden Arme (6a, 6b) aufliegt. 
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Slehe Anhang Patentfamflie 



0 Besondere Katagorien von angegebenen VeroffentHchungen ; 

'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Techntk definlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

*E' alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internatlonalen 
Anmetdedalum veroffentllcht worden 1st 

"L* Ver5ffentlichung, die geelgnet 1st, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, oderdurch die das Veroffentllchungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung beleg^ werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefOhrt) 

'OT Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

elne Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 
VerSffentlichung, die vordem Internalionalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorit&tsdatum veroffentllcht worden 1st 



- p . 



•T Spatere Ver6ffentlichung, die nach dem Internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentllcht worden 1st und mit der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondem nur zum Verstandnis des der 

Erflndung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundellegenden 
Theorle angegeben isf 

•X" VeroffentDchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann aBein aufgrund dleser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erflnderlscher Tatlgkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erflnderlscher Tatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit elner oder mehreren anderen 
VeroffentHchungen dieser Kategorie in Verbtndung gebracht wind und 
diese Verb! ndung fur einen Fachmann nahetiegend 1st 

Veroffentlichung, die Mltglied derselben Patentfamllle 1st 
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